
 
 انجمن سازندگان تجهیزات صنعتی ایران 

 

 

2024 سال در ساخت چشم انداز صنعت  

 آلات هوشمند برای کارخانجات آینده رنسانس ماشین
 

 
 

 مریم خزاعی   

 

 

1402بهمن   

      



 
 

2
 

 انجمن سازندگان تجهیزات صنعتی ایران

  یکردهز یاتخزذ  و یآدهز  ا برا  که  وبرو هسایعگ     بززا  پردوسازدکسا  و کز  و   ط بز محآلات صاعتی   ساززدگاز  مزیا  امروزه  
   شا   هم  ی  فشاز هز2024بز و ود به ساز     شاه  هم  مثع.  دهگ تحت فشاز  ررا  م  یتوساته محواولات دساع بتگ  یبرا  گیجگ
  یتمرکز بر کازه  موااارر ادر د ز باه همراه    یگا یاحاز   اززامازت پاز   وجود دا د. د  عهاز کاز ای  بر بع ازهو  عاهیهز ت  اف ک

 هز ررا  دا دگ. هزی کز ی بع زهاتلار د  اوزویت و مرکز بردزمهو  تزتیکزه  کرب  و به حگارع  سزدگ  ضز

  تحولات  ضاام  ایعکه  اذا د  م  ر د  سااراساار جهز  ت  صااعتی     گکععگاز  بر توزد ز   بز گ   جهزد  ی ودگهز    یعلاوه بر ا
د ز تغ  رات   ا   تززه وا دا  به بززا  ویز وی  بز  و   2   خگمزت ارای1مبزدی اصل بززاشت مراکز توز گ به    مزدعگ   زس س- اجیمزع

و از   ععگ ب م  و دوظه  هز و معزطقزم عه ا د     ی هزفرصات    آدهز همچعهز ایجزد کرده اسات.  د  مگ  هزی کسا  و کز  بع زه
 .کععگ حرکت م گیجگ زیمجزو   یبززا هزسمت به ربل   مسلط یهزحوزه

و یز آلات صاعتت کزذذساززی  ساززدگاز  مزیا  به افزای  تقزضاز برای وسازیع دقل ه برر   برخ  از   هجبز توبه ععوا  مثز    
  یبز ا  .هسایعگ  یبزترسازخت  آلات     مزیا  گ به سامت توزتوساته فتزز ت خود  حز   د   ساززدگاز  مزیا   آلات صاعتت یا شاه  

داده اسات.    ی ا افزا  و  به اتومزسا  زز د  -  سازیر واحگهزی صاعتی   یو هم برا  ساززا   مزیا  یهم برا  -کز    یرو حز   کمبود د
 هسیعگ.د  حز  توسته  عگهیکز  آ یرو و د یریپذادتطزر  یگا یپز یهزمیحو  پز ادا عگهیآ جزتکز خزد

  یا  .کعگ فراهم م  گکععگاز  توزپ شااارفت   ی ا برا  ی هزفرصااات  یفعزو   تحولاتصاااعتت     یااامز  ب  یهزبز وجود چزز 
  یز   جید  یکه ابزا هز  یاودگ م  ریپذامکز   یسازز یزز جییاگه توساط دگ توز  یهزداده  شایر ب  ذعزیبز هوش و   گیجگ  یهزت رزبل
 ا و خگمزت    سازخت    مهعگسا    طراحهزی  بخ د      و اطلاعزت ربل  کعگ م  کپز چهی ا   ز یاا  عیردتیا  یهزو داده  هزسایم سا

 .کعگ به هم میوع مد ز 

و پذیری ب شایر  ع ب  پبز رزبل ت   گ توز  یهزط محسامت  به   و  فراتر از اتومزسا  توادعگ م  گکععگاز  توز   یسازز یزز جیبز د
بززا    ر  تغد زز به تلاش برای  بگو     هزی جگیگازیعهامکز    ی ا برالازم   یریپذادتطزر  3 ق تطب  گ سااززاز تر حرکت کععگ. توز

 یرو بیوادعگ بز همز  د  گکععگاز  تز توز  کعگ  ا سازده م   اردش کز یهزسایم سا    ی. علاوه بر ادهگ ا ائه م  یمشایر  یززهز و د
مهم د    یهزبه داده   و دسایرسا  رتریپذادتطزر  یعگهزیفرآ  جزدییاگ  بز ا   یزز جید  ادجزم دهعگ. ی  اشایر ب  یکز هز  موجود   کز 
ی ذخ ره یگه مرتبط هزدادهم خی   آده  و د اتوز .  دهگ  ا کزه  م  گ توز  سا ی    سازختو    مهعگسا هزی   یایهاز    یز  بسا
    مزیااا   از طراح  ق اسااات که بر اسااازع د   عم  ی هزحع اهابگاع و ا ائه    ززمعگ دهزی فوق   هز و دظزم یااایه   تمزم  بز

 بزیعگ. ( PLM) 4چرخه عمر پرو ه تیریکز خزده و مگ و  اتومزس  یسززه یب

 

 شدنیتالیجی: هسته د5تالیجید یدوقلو

آ  بز    طراحکه اسات   گ آلات توز    از جمله مزیا  گ توز  عگیکرد  کع چرخه عمر فرآ یزز جیمسایلزم د  سازخت دسازد  د   
چعگ    دسای زه بر اسازع مهعگسا  یز  جیدورلو د    طراح  عگییاود. د  طو  فرآ   هویامعگ آذزز م    مزیا   یزز جیدورلو د  جزدیا

 .زبگی دسی زه است  توسته م و  و اتومزس  کیازکیر  یافزا مدر   ک مکزد یهزسیم که یزمع س یا ییه
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یز که دساای زه     ع زمیااود. هم اساایفزده    6یمجزز  ید  دموده ساازز   طراح   زبیکزوش و ا ز  یبرا  یز  جیدورلو دد  ابیگا از  
آ      کیز  ا ربع از دوا  ف  یمجزز  یدسای زه   اه ادگاز   یزز جید  یاسایقرا  اسات  دورلودوا  و آمزده  مزیا   سازخیه یاگه  

به طو  رزبع مرتبط   بز دساای زه و آموزش اپراتو     ی امکز  آیااعز  بگی  صااو ت که ضاام  ایجزد  کعگ م  ریدساای زه امکز  پذ
  سزدگ. به حگارع مد ز  ا آ  اسیقرا   یخطر و زمز  لازم برا  توجه

و د  طو  عمر     وارت  زت عمل  یهزدسای زه به طو  مگاوم بز داده   یزز جید  یدورلو  د ز  د  کز خزدهآلات  مزیا  از دوا     پ 
بز اردد.  م   یز  جیو د   وارت   یدمز    بساایه ب  چرخه   یا ری  موج  یااکع  تیمز   ییااود. ا م  تغذیهدساای زه  فتزز ت  

 ا رزد    سازخت  اروهو    کعگ  ا ا ائه م  یعملکرد ا زیامعگ  یهزع  ب    زت عمل  یز  جیدورلو د   د جه اطم عز  بخشا    یافزا
  ا پزی  کععگ و آ   ا بهبود دهعگ.  گ توز ت ف و ک ی تز به طو  مسیمر کز ا سززد م

  ی هز ع  هز و بچرخه عمر دساای زه  ا بز ا ائه داده  تیریمگ  بخشااگ  بهبود مد ز  ا     زت عمل  عز  اطم  د جه  یز  جید  یدورلو
  یهز   آساا  زی  ذ ر مو د ادیظز   یهز و به حذر خراب  کعگ م  تیریدا د  مگ  یو د هگا   ر به تتم  زز د    که مزیاا   د بز ه زمزد

رباع از ادجازم آزمو   باززقوه   یعاگهازیفرآاعماز  از طریق  ا    گیامحواااو  جاگ  مترف تواداگ م    . همچعکعاگ کما  م    مازیااا
 بخ  سزخت  ییزب دهگ. د    کیز ف رات  تغ

 

کز خزداه  ا امکاز     عملکارد کلا  یسازز  عاه و به  اشازیگسازخت ما   ی ا بارا  یگیاکازملا جگ  یهزیگ  افق   یزز جید
 .کعگ م ریپذ

 ی تالیجید رشته تحول ساخت با کمک

یک  از ای  موا د    سااززد. آیااکز  م ساازخت  ی ا برا  یگیجگ  یهزیااود  افق اجرا مد  بع زه     ی ساازز یزز جیکه د   هع زم
اسایفزده از ای   اسات.     یزز جی یایه د   رزز  ید     مسایقعآلات    مزیا  مرتبط بز  یز  جید  یدورلوهزمربوط به امکز  ادذزم  

اسایرش آ  به کز خزده و ساپ     طراح یزی تز  طرححوزه  از  جگاازده     یهزهز و مزیا  دسای زه وش موج  اتواز  همه  
 یود. م  یگ توز زت عمل

 
6 Virtual Prototyping 



 
 

4
 

 انجمن سازندگان تجهیزات صنعتی ایران

ساززی مسایمر و خطوط توز گ اتومزت   و به عه  عگهزیفرآ  آلات   مزیایاب ه ساززی کل ه امکز      د  ساط  کز خزده یساززه یاب
کز خزده    عملکرد کلآلات و تجه زات صاعتی  رزد  خواهعگ بود تز  کعگ. ساززدگاز  مزیا  سارعت و ک ف ت سازخت  ا فراهم م 

هویاامعگ اساات که د  آ      خزدهکز   یتحو  مزبو  ایجزد    جه کععگ. دی  عه به  یجز   یهززت و سااپ  د  عمل  یزی دزمهبر ا از 
 یودگ. به اییرا  اذاییه م زت د  کع عمل کپز چهیهز به طو  داده

 رزبع توجه هسیعگ:د  موا د ذیع کز   یرو و کمبود د سزخت یریادتطزر پذ  یگا یمزدعگ پز ی هزعه توادمعگسززهز د  زمکم  

 یسااززعه به و  یادر وضاات ت کزمع     زبیتوادعگ ا ز مبز اطم عز   آلات  سااززدگاز  مزیاا  :  یانرژ  تیریبا مدهمراه    یداریپا
 ادجزم دهعگ. ب رود  خود زت د  سراسر عمل  حی زیو کز خزده داخع  ا د   CO2کزه  کعیر  و  مورر آ  به همراه

  ری پذ امکز   IT/OT  7ب   فعزو ی اطلاعزت و عمل زت توز گ   وارت  ی اراهمبز اساایزده از توادمگسااززهز   :  دیتول  یریپذانعطاف
و   هیمیواع و تجزبه هم   کسا  و کز    یعگهزیکز خزده و فرآ  زت عمل     ت م  ره هز د  ساراسار زدجداده  و ازی  طریق کل ه اسات
 .کعگ فراهم م  بر داده  ا د  زمز  وارت  مبیع یر ام امکز  تومیودگ و د  دی جه   م ع تحل

مو د اسایفزده ررا    گعتواد هز مداده  ع و تحل  هیو تجز نیماش    یریادگی/یانس ان با هو  من نو س اخت    نیماش    یهمکار
اسایفزده از      . همچعساززد م  ریپذدشاگه  ا امکز    ع ب  پ  یگادهزیبه  و  عیبهیر  پزسا  سار  یهزع  به ب   دسایرساا ردگ.  

دهگ تز    ( به کز برا  اجززه ممع یز   صاعتی  Copilot)به ععوا  مثز       زت عمل  ع و تحل  هیتجز  یموزگ برا   هوش مواعوع
   رزبع توجه   زا   ا به م یساززه یاب  یهزکععگ و زمز   ی زدابزگو   یسازز عه به  گ   ا توز  گه چ پ  و  اتومزسا  یبه سارعت کگهز

  کزه  م  قه به چعگ در  گ کشاا هز طو  مهفیه  لا ا که رب  یکز زمز  لازم برای ادجزم بز اساایفزده از ای   وش  کوتزه کععگ.  
 یزبگ. 

  دوسازد  طیادطبزق بز یارا یخط برا  ر  تغ  زی  عی ا هع زم تبگ  سا ی   یزدیز  زا  به م  یز  جی یایه د   یظهو       یعلاوه بر ا
د    گیبزد ز م   یبریساز ت امع   یز  جید  یز بز دد   کیز ف  یز ددم ز   ا تبزط    همراه بز اسایمرا  ایجزد.   سازدگ بززا  به حگارع م

  یهمچعز  د  حز  افزا  یبریساز ت امع  تهگیگهزی مرتبط بز   گا چ پ  و ادذزم یاود.  یبعگتییاگ  اوزو یزز جیهر مرحله از د
یاود  بز د دظرارفی  تحولات مزبو  مشازهگه م اسات. اسایرش  د ز د  حز  تر  بز گ  ی ز و جغراف  یز  جید  یاسات و د  فاازهز

 به ادگازه یرایط فتل  دبوده است. محوو   یبریسز ت هز و امعداده ت ف کهراز اهم ت که د  مقزیسه بز ربع  

 دیکوچک و هوشمندانه شروع کن

اذل  سااززدگاز   که    . سااوازبه دظر برسااگترسااعز   ممک  اساات رگم      یااگ   بردایاای  اوز یزز جید  یزیوجود تمزم مزا  بز

از   توادعگ م  گکععگاز  خویابخیزده  توز "از کجز یاروع کعم "کععگ ای  اسات که آلات و تجه زات صاعتی  ععوا  م مزیا  
که به  یصاعتت ابرا ائه یاگه توساط    یهز اه حع  ر بز گ یاودگ. ظهو  اخ  زع کوچ  یاروع کععگ و پ  از آمزده یاگ  د  مق
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ضام  ایعکه اسایفزده   کرده اسات  شاه تر از هم ا  احتاسات ای  امر  سازخیه یاگه  تجه زات صاعتی ساززدگاز     یطو  هگفمعگ برا
 مجگد معزس  هسیعگ. یبززسزز   بززا هز و معزطق د  حز  ظهو  و همچع یبرااز ای  ابزا هز 

برای یزفی  دقطه یاروع کم  کعگ.   ز یبه مشایریاگه اسات تز    مشاخ   یز  جیبلوغ دتحت ععوا  سافر  پعج مرحله    مع  یز  د 
.  ررا  دا د   ره زدج   یاکجزی  ساززدگه خز  د      ی  ارددتز مشاخ   یاود  ادجزم     یزز جیبلوغ د   زبیا ز   یلازم اسات   ابیگاد   

دقشاه  اه    ی  یازم بتگیاود و د    د زه مادگ  صاعتت به کز  ارفیه یایه  صاعتت د  همز   و پ شاروا   ساپ   به آدچه  هبرا   
  .یودجگیگی د  سزخت  ترس م م  تحو ات صعتی   بز  ویکرد خلق زسززدگه تجه  یبرا

 

  یبر سااعگ به    چز چوب مبیع   یادیقز  از    )یکربعگ عبز تعگ از پ که ا فوق  بلوغ    عگیسااززا  دو مرحله او  فرآ    اکثر مزیاا
 .ادگپذیرفیه ا هسیعگ ( هزدادهادبز   یاذا اییرا )و اتوز   (بر مگ   چز چوب داده مبیع

  ی کز ا   یبه افزا  بخشاگ  بهبود م بع زههز  ا د  ساراسار  به داده   و دسایرسا   زبی د  ت رزبل   دو مرحله به طو  رزبع توجه   یا
حز      ی. بز اکعگ کم  مد ز  پرو ه    زمزد  یهزد  جگو    حیدسااایزو دهز     یو افزا   مهعگسااا  یریپذبهبود ادتطزر  عگ یفرآ
خود اسایفزده     طراح  یهزوه د  یا  و  از اتومزسا  آلات  مزیا  گکععگاز  توز   ی سازز یزز جیکزمع د  یزیاز مزا  یمعگبهره  یبرا
 .یود م چرخه بسیه یسززعه به تیموزگ و د  دهز  از طراح یشیر که معجر به سطوح ب کععگ م

و به   ساززد م  ا  ایو دوآو اده  ریپذادتطزر  یبعگبسایه  یهز  مزیا  Tronrud Engineeringیارکت درو ی    مثز  یبرا  
بعگی بسایه  یهزساز  تجربه   اه حع  40از     بدا ا بود   بز  ای  یارکت .  دهگ م  عیتحو   و جهزد   د  ساط  ملخود    ز یمشایر

 یبسایه بعگ  ی هزهبزز   ا د  جتب  یهزساه  ا که ک  یدسای زه بسایه بعگ  ی ا د  ساراسار جهز  ا ائه کرده و دساع بتگ  هی زدو
   بزد  بز اسایفزده از پشایکه یارکت فوق ععوا  کرده اسات د     PLM  ریمگ  تو  مو تو  اسایزدم  کرده اسات.  یسازز عه کعگ  به م

مرحله به دحوی که زمز  لازم برای  به دسات آو ده    یر اچشام  جیدیز  یز   جیدورلو د   یبز سازخت    ژهیبه و  مع  یزیارکت 
 است. داده کزه  د صگ 25 از  20حگود تز  ا  یدگازاد صگ و مرحله  اه 10  ا حگود  طراح

 
 
 

سازی چرخه  بهینه طراحی مولد  اتوماسیون  اتنال پیکربندی 

 بسته 
 مبتدی  بالغ تحول دیجیتال 
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 دیرا آغاز کن نیحالا سفر تحول آفر نیهم

دوآو اده   یاعگهیآ  اسیقبز به    عز  بز اطمرزد  خواهعگ بود تز    آلات و تجه زات صعتی     یاگ   ساززدگاز  مزی یزز جید  از طریق
  جزدیخود ا  زت د  ساراسار عمل   یزز جی یایه د   یحرکت کععگ و    ق تطب  گ توزسامت  به   و  توادعگ از اتومزسا آدهز مبرودگ.  
 وی به ساامت ای  د   اساایزی پ  کععگ و    یااگ  یامروز  یزیپو  ط تز د  مح  کعگ کم  م  سااززدگاز به   تحو    یکععگ. ا

 .دهعگ ق تطب دشگه ع ب  پ رات  و تغ هزارای بز  دسزد  جزز   خود  ا 

 منبع: 

Industry Outlook 2024: The renaissance of smart machines for the factory of the 

future, by Rahul Garg, Vice President for Industrial Machinery and SMB 

at Siemens Digital Industries Software January 2024  
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